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Resumo

Objetiva-se com este texto, apresentar os aspectos relevantes da adaptacdo e do
bem-estar dos animais de producdo em ambientes quentes. Sdo tratados com maior énfase
a adaptabilidade de espécies e racgas, respostas fisioldgicas e os testes de avaliacdo da
habilidade dos animais em tolerar os rigores do clima tropical, levando em consideracao as
mudancas climéticas e a introdugdo recente de novas ragas no Brasil. Com relacdo ao bem-
estar animal, sdo apresentados: conceitos, aspectos éticos, direito dos animais, legislacdao
especifica para suinos e aves, alternativas para melhoria do conforto térmico para os
ruminantes. Esta matéria deverd auxiliar a todos que buscam o aumento da produtividade
animal nas regides tropicais com vistas ao provimento de proteinas e outros produtos de
origem animal, para atender a demanda crescente da populacdo humana, respeitando os
principios de bem-estar dos animais.

Termos para indexacao: Bioclimatologia, adaptaciao, ambiente, tolerancia ao calor.

Abstract

Adaptability and welfare in animals of production in tropic

This text aims to put in discussion the main aspects of the adaptation and welfare in animals
of production in hot environments. The emphasis is turned to the adaptation of species and
breeds, physiological answers and the exams used to determine the animal’s ability to
handle the extremes of tropical climate, considering the climate changes and the recent

introduction of new breeds in Brazil. About animal welfare are showed: concepts, ethic



aspects, animal straights, specific legislation for pigs and poultry and alternatives to
improve the thermal comfort to the ruminants. This topic will help the persons involved in
the search to improve the animal productivity in tropical areas to provide the animal protein
and others products to the crescent human population, respecting the principles of the
animal welfare.

INDEX TERMS: Bioclimatology, adaptation, environment, tolerance to heat.

1. Introducao

As preocupagdes com vistas ao suprimento de alimentos e produtos de origem
animal em quantidade e qualidade, suficientes para atender a demanda da populagdo
humana, sempre em crescimento, tem provocado os diversos setores no sentido de
aumentar a produtividade animal. Seja através da selecdo de ragas mais produtivas,
sistemas de producdo que permitam uma maior produgdo por drea, melhoria nutricional e
de ambiéncia, visando exclusivamente o aumento da produtividade, muitas vezes sem a
preocupacio com o bem-estar dos animais. Atualmente dois aspectos importantes estdo em
discussao a nivel mundial: o aquecimento global, que como consequéncias estd provocando
mudancas acentuadas nos climas das diferentes regides do planeta, assim exigindo um
melhor conhecimento das espécies e ragas que apresentem potencial genético com maior
capacidade de adaptabilidade, sendo capazes de sobreviver, produzir e reproduzir-se em
condic¢des adversas de clima, principalmente nos ambientes tropicais € intertropicais; outro,
diz respeito ao bem estar-animal. Determinadas préticas utilizadas no sentido de aumentar a
produtividade animal, mas que ndao correspondem a manutencdo do bem-estar para os
animais vém sendo combatidas, principalmente nos pafses europeus. E necessdrio que
sejam atendidas as exigéncias previstas nos direitos dos animais, como a liberdade
psicolégica (de nao estar exposto a medo, ansiedade ou estresse), liberdade
comportamental (de expressar seu comportamento normal), liberdade fisioldgica (de nao
sentir fome ou sede), liberdade sanitéria (de nio estar exposto a doengas, injurias ou dor) e
liberdade ambiental (de viver em ambientes adequados, com conforto) (NAAS, 2004).

A producdo animal nos trépicos € limitada principalmente pelo o estresse caldrico e
hda o agravante de que as racas selecionadas para maior produgdo, no geral, sdo

provenientes de paises de clima temperado, o que ndo permite a estas expressar 0 maximo



da sua capacidade produtiva. Desta forma, torna-se imprescindivel o conhecimento da
capacidade de adaptacdo das espécies e racas exploradas no Brasil, bem como a
determinagcdo dos sistemas de criagdo e praticas de manejo que permitam a produgdo
pecudria de forma sustentdvel, sem prejudicar o bem-estar dos animais.

Este texto procura discutir os aspectos da adaptabilidade e bem-estar dos animais de
producdo, levando em consideragdo a importancia que estes temas representam na
atualidade, para escolha, selecdo e preservagdo de espécies e racas que apresentem maior
capacidade genética de adaptabilidade a ambientes de temperatura elevada e outras

adversidades climéticas, que poderdo surgir com o evidente aquecimento global.

2. Adaptabilidade dos animais de producio ao clima tropical

A adaptabilidade pode ser medida ou avaliada pela habilidade que tem o animal
em se ajustar as condi¢cdes médias ambientais de climas adversos, com minima perda no
desempenho e conservando alta taxa reprodutiva, resisténcia as doengas e baixo indice de
mortalidade (HAFEZ, 1973).

De acordo com Baeta & Souza (1997) o conceito de adaptacdo a um determinado
ambiente estd relacionado com mudancas estruturais, funcionais ou comportamentais
observadas no animal, objetivando a sobrevivéncia, reproducdo e produc¢ido em condig¢des
extremas ou adversas e classificam da seguinte forma:

- Adaptacdo bioldgica: refere-se as caracteristicas morfolégicas, anatdmicas,
fisiol6gicas, bioquimicas e de comportamento do animal, que permitem o bem-estar € a
sobrevivéncia em um ambiente especifico.

- Adaptacdo genética: refere-se as caracteristicas hereditdrias do animal, que
favorecem a sua sobrevivéncia em um ambiente especifico e podem promover mudancas
por muitas geragdes (selecdo natural) ou favorecer a aquisi¢do de caracteristicas genéticas
especificas (selecao artificial).

- Adaptacgdo fisioldgica: € o processo de ajustamento do préprio animal a outro

ambiente.



- Aclimatizacdo: refere-se a mudangas adaptativas (normalmente produzidas em
camaras climdticas) em resposta a uma Unica varidvel climatica.
Para Abi Saab e Sleiman (1995), os critérios de tolerancia e adaptacdao dos animais
sao determinados pelas medidas fisiolégicas da respiracdo, batimento cardiaco e
temperatura orporal. A adaptagao fisioldgica, dada principalmente por meio das alteracdes
do equilibrio térmico, e a adaptabilidade de um rendimento, que descreve as modifica¢des
desse rendimento quando o animal € submetido a altas temperaturas, sdo para MacDowell
(1989), as duas classes principais de avaliacdo da adequacdo a ambientes quentes.

A temperatura retal e a freqii€ncia respiratéria sdo para Bianca e Kunz (1978), as
melhores referéncias fisiolégicas para estimar a tolerancia dos animais ao calor. Hopkins et
al. (1978) afirmam que valores de temperatura retal proximos a temperatura normal da
espécie podem ser tomados como indice de adaptabilidade. Animais que apresentam
menor aumento na temperatura retal e menor freqii€ncia respiratéria sao considerados mais
tolerantes ao calor (BACCARI JR, 1986). De acordo com Siqueira et al. (1993), a
temperatura retal, a freqii€ncia respiratoria e o nivel de sudagdo cumprem um importante
papel na termorregulagcdo dos ovinos.

Segundo Baccari Jr. (1990) a maior parte das avaliacdes de adaptabilidade dos animais
aos ambientes quentes estdo incluidas em duas classes: (adaptabilidade fisioldgica) que
descreve a tolerdncia do animal em um ambiente quente mediante, principalmente
modificagdes no seu equilibrio térmico, e (adaptabilidade de rendimento) que descreve as
modificagcdes da produtividade animal experimentadas em um ambiente quente.

De acordo McDowell (1989) a adaptagdo fisioldgica é determinada principalmente
por alteragdes do equilibrio térmico e da adaptabilidade que descreve determinadas
modificagdes no desempenho quando o animal é submetido a altas temperaturas. Mesmo
considerando as espécies mais tolerantes ao calor, como é o caso dos caprinos que € tida
como menos susceptivel ao estresse ambiental, em temperaturas criticas reduzem a sua
eficiéncia bioenergética prejudicando o resultado de sua produtividade (LU, 1989). Por
isso, o conhecimento prévio do desempenho de racas exoéticas introduzidas em ambientes
diferentes ao de sua origem torna-se indispensavel.

Neiva et al., (2004) ao avaliarem o efeito do estresse climatico sobre os parametros

produtivos e fisioldgicos de ovinos Santa Inés, mantidos em confinamento em ambiente de



sombra e sol, com diferentes niveis de volumoso e concentrado na dieta, observaram que o
consumo de matéria seca foi superior para os animais mantidos a sombra independente da
quantidade de concentrado, os quais apresentaram maior ganho de peso. Com relacdo aos
parametros fisioldgicos foi observado que a elevagao da temperatura ambiente no turno da
tarde exerceu influéncia sobre a temperatura retal e freqii€ncia respiratéria. Portanto,
mesmo no caso de animais de regides tropicais as interacdes entre o tipo de alimento, o
consumo, 0 ambiente e parametros fisioldgicos devem ser determinados a fim de que o
desempenho dos animais nao seja prejudicado.

Santos et al., (2005) observaram que independente da raga (exdtica ou nativa) o turno
influenciou sobre os parametros fisioldgicos. Com relacdo a temperatura retal ndo houve
diferenca significativa entre as racas Moxoto e Boer. Para a freqiiéncia respiratoria a raga
Boer apresentou maior valor quando comparada com as ragas Anglo-Nubiana, Moxot6 e
Pardo-Sertaneja. Com base nos dados fisiolgicos os autores concluiram que os animais da
raca Boer e Anglo-Nubiana demonstraram um alto grau de adaptabilidade as condicdes
semi-aridas quando confinados, assemelhando-se as racgas naturalizadas (Moxot6 e Pardo-
Sertaneja), contudo, ndo quer dizer que estas ragas estdo adaptadas em todos os aspectos da
regido, necessitando de mais pesquisas, envolvendo o desenpenho e reprodug¢do por um
periodo de tempo maior.

A temperatura corporal de animais homeotérmicos € mantida dentro de limites
estreitos por uma série de mecanismos de regulacdao térmica, os quais incluem respostas
fisiolégicas e comportamentais ao ambiente. Entre o animal e o meio existe uma constante
transferéncia de calor dividida em calor sensivel e calor insensivel. A perda de calor
sensivel envolve trocas diretas de calor com o ambiente por conducdo, conveccdo ou
radiacdo e dependem da existéncia de um gradiente térmico entre o corpo do animal e o
ambiente (HABEEB et al., 1992). A perda de calor insensivel consiste na evaporacdo da
dgua na superficie da pele ou através do trato respiratério, usando o calor para mudar a
entalpia da 4gua em evaporacdo (INGRAM & MOUNT, 1975). Quanto maior o gradiente
térmico entre a superficie do animal e o meio, maior é a capacidade de dissipag¢do de calor
do animal, a medida que diminui esse gradiente ocorre uma redugdo na perda de calor da
forma sensivel e aumenta através dos mecanismos de perda de calor insensivel, como a

sudorese e ou freqiiéncia respiratoria (SOUZA et al., 2003).



2.3- Medidas de adaptabilidade

A adaptabilidade dos animais aos tropicos tem sido discutida por diversos autores
(MCDOWELL, 1967; NUNES, 2002; BACCARI JR.,1986; SANTOS, 2004 ) e vdérios
métodos tem sido propostos para avaliar a capacidade destes animais em se ajustarem as
condi¢des ambientais predominantes em regides de climas quentes.

O interesse por desenvolver uma técnica de alta confiabilidade para medir a
tolerancia ao calor desdobra-se em dois aspectos traduzidos pela identificagdo de racas ou
linhagens que mantém a homeotermia quando em temperaturas elevadas, além do
entendimento dos caracteres anatomofisiolégicos envolvidos na termdlise (BACCARI JR.,
1986).

McDowell (1967) ressalta a necessidade de que uma prova de tolerancia ao calor
deva guardar alta correlacdo com a produtividade dos animais, de tal maneira que se possa
prever em animais jovens, através de medidas de adaptabilidade, o desempenho destes e de
seus descendentes. Para Olivier (2000) a avaliacdo de uma raga ou grupo genético ndo pode
ser baseada apenas na capacidade de ganho de peso e no rendimento de carcaca, mas
também na eficiéncia produtiva, adaptabilidade, prolificidade e taxa de sobrevivéncia.

No tocante a adaptabilidade, para Abi Saab e Sleiman (1995), os critérios de
tolerdncia e adaptacdo dos animais sdo determinados pelas medidas fisioldgicas da
respiracdo e temperatura corporal. A temperatura corporal € o resultado entre a energia
térmica produzida e a energia térmica dissipada (LEGATES, 1991).

Varios testes de tolerdncia ao calor foram desenvolvidos, como os de Rhoad (1944)
e de Dowling (1956), tendo porém sua aplicacdo reduzida em func¢do de algumas
limitagdes. Nota-se que no teste idealizado por Rhoad (1944), conhecido como teste de
Ibéria, toma-se como base de cdlculo a temperatura retal de 38,3°C, tida como temperatura
corporal normal, ndo levando em conta diversas situacdes fisiolégicas que alteram este
parametro. Neste teste sdo tomadas as temperaturas retais e as freqii€ncias respiratorias dos

animais de manha (10:00 h) e a tarde (15:00 h), durante 3 dias, e os dados médios sdo



aplicados a féormula CTC = 100 - [18 (Tr - 38,3)], para calculo do coeficiente de tolerancia
ao calor.

O teste de Dowling (1956) baseia-se na capacidade de dissipacao do calor corporal,
apds os animais serem submetidos ao exercicio fisico, sob radiacdo solar direta, até que a
temperatura corporal atinja 40,0°C. Quando entdo é marcado o tempo necessario para que a
temperatura retal volte ao valor inicial. Uma critica a este teste € que o calor adquirido
nestas condi¢cdes advém ndo sé da radiacdo solar, mas também do trabalho muscular, que
envolve outros processos fisioldgicos e vias metabdlicas nao implicados naturalmente no
mecanismo de termorregulacdo da espécie.

Segundo Neiva et al. (2004) a elevacdo dos parametros ambientais durante o dia
exerce efeito sobre a temperatura retal dos ovinos Santa Inés, de tal forma que, na sua
pesquisa, durante o periodo da tarde, o valor médio foi significativamente superior ao da
manha, independentemente da condi¢ao da instalacao e da dieta fornecida.

O teste de adaptabilidade proposto por Baccari Jr. et al. (1986) tem como principio
a capacidade de dissipacdo de calor e consiste de uma primeira mensura¢do da temperatura
retal dos animais em repouso de duas horas a sombra (TR1) e, logo apds a mensuragdo, os
animais devem ser expostos diretamente ao sol por mais uma hora, apds essa exposi¢ao, os
animais devem retornar a sombra por mais um hora quando a segunda mensuracdo da
temperatura retal deve ser feita (TR2). As médias das temperaturas retais obtidas (TR1 e
TR2, respectivamente), devem entdo ser aplicadas na férmula do Indice de Tolerancia ao
Calor ITC= 10 — (TR2-TR1), a qual determina o grau de tolerancia ao calor dos animais
pela diferenca entre as temperaturas, € consta de uma escala de 0 a 10, sendo o resultado
mais proximo de 10, representado pelos animais mais tolerantes ao ambiente.

Silva et al. (2006) aplicando o teste de Baccari Jr, para caprinos observaram um
elevado grau de tolerancia ao calor das racas Boer e Savana assemelhando-se aos caprinos
das racas Anglo Nubiana e Moxot6 que sdo reconhecidos como bem adaptados as
condi¢des do Semi-drido. Souza et al. (2007), trabalhando com bovinos utilizando a mesmo
teste verificaram elevado indice de tolerdncia a radiag@o solar direta de animais raca Sindi,
que apresentaram ITC = 9,83, comprovando a elevada adaptacdo do Sindi as condi¢des do
Semi-drido. Contudo, considera-se que a adpatabilidade ndo deve ser avaliada apenas pela

capacidade de tolerancia ao calor, pois sdo vérios os fatores que interferem no processo de



adaptacdo dos animais, de forma que outros testes devem ser aplicados para se verificar
com maior exatidao a adaptacdo dos animais nos diversos aspectos, fisioldgicos, produtivos

e reprodutivos.

3. Bem-estar animal
3.1 Conceitos e consideracoes gerais

Na conjuntura atual, a pecudria brasileira, embora venha crescendo de modo
satisfatorio e utilizando novas tecnologias nos diversos setores da producdo animal, precisa
atender ao mercado com produtos de origem animal em quantidade e qualidade,
provenientes de criacdes que atendam as exigéncias internacionais, principalmente os
paises da Unido Européia (UE), referentes ao estado sanitdrio e bem-estar dos animais. E
urgente a necessidade de divulgacdo das normas e técnicas de manejo adequadas aos
sistemas de criagdo empregados, bem como o treinamento de pessoal, no que diz respeito
ao trato com os animais, durante o periodo de criagdo, transporte e pré-abate.

O bem-estar dos animais, juntamente com as questdes ambientais e a seguranga dos
alimentos é considerado um dos maiores desafios da agropecudria mundial. A convicgao
dos consumidores de que os animais utilizados para a produg¢do de alimentos devem ser
bem tratados, ganha cada vez mais importancia, principalmente junto a Unido Européia
(UE) e frente aos paises terceiros que colocam animais vivos ou produtos de origem animal
nos estados membros.

Deste modo, a legislacio da UE dirigida ao bem-estar dos animais aumentou
consideravelmente nos ultimos anos. Essa tendéncia deverd ser acelerada diante ao Tratado
de Amsterda e o estabelecimento relativo as normas minimas de protecdo aos suinos
(Diretiva 91/630/CEE) que consagra as ambi¢des de todas as institui¢des da UE de fazer
mais para melhorar os padrdes de bem-estar, sendo cada vez mais reconhecido o fato de
elevados padrdes de bem-estar terem impacto direto e indireto na seguranga dos alimentos e
na qualidade final dos produtos, se fazendo necessdrio a adaptacdo dos atuais modelos de
producdo animal (PANDORFI, 2005).

O bem-estar animal pode ser considerado uma demanda para que um sistema seja

defensdvel eticamente e aceitdvel socialmente. Warriss (2000) citado por Pandorfi (2005),



afirma que as pessoas desejam comer carne com ‘“qualidade ética”, isto é, carne oriunda de
animais que foram criados, tratados e abatidos em sistemas que promovam o seu bem-estar,
€ que sejam sustentdveis e ambientalmente corretos.

E por isso que a UE entende que hd uma necessidade evidente de debater a questio do
bem-estar dos animais no contexto da Organizacdo Mundial de Comércio (OMC). As
questdes sdo reais, para produtores e consumidores, e a OMC, na sua qualidade de principal
organizacdo comercial internacional, deve estar preparada para abordar essas questoes.
Atendendo as relagdes existentes entre as medidas de bem-estar dos animais e o comércio
internacional de produtos agricolas e alimentares de origem animal, a UE considera que
esta questdo deve ser abordada no contexto das negociacdes sobre agropecudria, visando ao
estabelecimento de um conjunto de normas que caracterize as exigéncias sobre o bem-estar
na exploracao de animais domésticos, caracterizando-se efetivamente as barreiras técnicas a
comercializacdo (PANDORFI, 2005).

O bem-estar pode ser medido por métodos cientificos e deve ser independente de
quaisquer consideracdes éticas, culturais ou religiosas. S@o usados varios indicadores para
aferir o bem-estar de um animal, como o dano fisico, a dor, 0 medo, o comportamento, a
reducdo de defesas do sistema imunolégico e a incidéncia de doengas conforme Meneses,
1999, citado por Pandorfi, (2005).

O bem-estar é avaliado por meio de indicadores fisiol6gicos e comportamentais. As
medidas fisioldgicas associadas ao estresse tém sido usadas com base em que, se o estresse
aumenta, o bem-estar diminui. J4 os indicadores comportamentais sdao baseados
especialmente na ocorréncia de comportamentos anormais, € daqueles que se afastam do

comportamento no ambiente natural.

3.2 Legislaciao sobre bem-estar dos Suinos

Na Unido Européia, uma questdo polémica que se coloca com freqiiéncia cada vez
maior na suinocultura sio as novas regulamentagdes sobre o bem-estar, podendo apresentar
impacto sobre a suinocultura brasileira a medida que podem afetar as importacdes

européias de carne suina.



A proposta da Diretiva do Conselho COM(2001) 20 - C5-0039/2001 -
2001/0021(CNS) que altera a Diretiva 91/630/CE, com base nas disposi¢des do artigo 6°,
tem os seguintes objetivos: proibir a utiliza¢do de celas individuais para as porcas € marras
prenhes, bem como a utilizacdo de amarras; aumentar a drea livre destinada as porcas e
marrds; permitir que as porcas e marras tenham acesso a materiais para fucar; elevar o
nivel de formagdo e a competéncia dos suinocultores e do pessoal responsdvel pelos
animais em relacdo as questdes relacionadas com a protecdo; solicitar novos pareceres
cientificos sobre certas questdes do dominio da suinocultura.

As normas referentes as matrizes dependem da sua fase no ciclo reprodutivo, pode-se
distinguir porcas em crescimento, secas € em gestacao e porcas em preparacio para o parto
ou em fase de parto e cria.

O alojamento das matrizes em crescimento, secas ou em gestacao, deve ser feito em
grupo, em estabulacdo livre, para permitir um adequado contato social. Desde a data de
primeiro de janeiro de 1996 foram proibidos, através da diretiva européia, a constru¢io ou
reformas de instalacdes em que os animais sejam mantidos em confinamento individual,
através de celas individuais, coleiras ou cintas. O alojamento individual nestas fases &
apenas permitido antes da cobricdo, inseminac¢do, ou para tratamento. Foi definido um
periodo de transi¢@o para as instalacdes ja existentes, até 1 de janeiro de 2006.

As matrizes em preparacdo para o parto, ou durante a fase de parto e cria, devem ser

alojadas em maternidades que satisfacam as necessidades da mae e dos leitdes.

3.3 Legislaciao sobre bem-estar das Aves

A preocupacdo com o bem-estar em avicultura de corte ou postura € uma realidade
atualmente na Europa, consequentemente todos os paises produtores deverdo rever e
modificar as instalagdes, manejo e o sistema de criacdo, para atender a legislacdo do bem-
estar animal.

A Unido Européia (UE) através de legislacdo estabelece as normas minimas
relativas a protecdo das aves. Para as galinhas poedeiras entre as principais mudangas
propostas estd a troca do sistema de criacdo em bateria em gaiolas, por um sistema que

possibilite as aves expressar os seus comportamentos naturais, tais como: utilizar o ninho



para a postura, tomar banho de areia, empoleirar ou ainda bater e esticar as asas, sendo isso
uma conseqiiéncia das mudancas e exigéncias de um novo tipo de consumidor cada vez
mais preocupado com as regras em prol do bem-estar dos animais de producdo e com a
qualidade do alimento que consome (BARBOSA FILHO, 2004).

Com as exigé€ncias impostas pela legislacdao vigente em alguns paises europeus, em
relac@o ao espacgo nas gaiolas e a extingdo destas, com vistas atender o bem-estar das aves,
que na Diretiva 1999/74/CE do conselho de 19 de julho de 1999, Capitulo 1I, Artigo 5.°:
determina que a partir de 1 de Janeiro de 2012, seja proibida a criacdo em gaiolas nao
melhoradas. O que permite ao Brasil aumentar as exportagdes de ovos, considerando que o
custo da producdo extensiva poderd inviabilizar muitas granjas em outros paises. E
crescente o nimero de pessoas em todo o mundo que reconhece a importancia do bem-estar
animal como fator determinante para a imagem e a qualidade dos produtos. Este fato torna
necessario o emprego de sistemas de controle do bem-estar e dos riscos dos animais nas
exploragdes pecudrias. A relagdo entre o bem-estar e a sanidade animal e, por extensao,
entre o bem-estar animal e a seguranca e a qualidade dos alimentos estd sendo cada vez
mais reconhecida (ALVES, 2007).

O Bem estar-animal ndo serd atendido apenas com o maior espaco disponivel, pois
sdo varios os fatores que podem prejudicar o bem-estar animal, dentre eles os fatores
nutricionais, sanitdrios e os elementos do clima que t€m efeitos direto como: a temperatura
e a umidade relativa do ar, velocidade do vento e a radiagdo. De acordo com a intensidade
desses fatores e sua inter-relacdo o ambiente pode apresentar-se desconfortdvel para aves,
prejudicando o seu bem-estar e a0 mesmo tempo reduzindo os lucros dos criadores, em
funcdo da reducdo do consumo de alimento, diminui¢do na taxa de crescimento, queda na
producdo de ovos, piora na conversdao alimentar e maior incidéncia na producdo de ovos
com casca mole.

Com relacdo a criagdo de frangos de corte, Barbosa Filho e Silva (2004), relatam de
acordo com as normas de bem-estar que: "Os animais devem ser alimentados com uma
dieta apropriada a sua idade e espécie, e que esta alimentacdo seja em quantidade adequada
para manter a saude do animal, satisfazer suas necessidades nutricionais e proporcionar um
estado de bem-estar". Quanto aos equipamentos de alimenta¢do e bebedouros as normas

pregam que: "Os equipamentos de fornecimento de racdo e 4gua aos animais devem ser



projetados, construidos e colocados em locais de modo a minimizar os riscos de
contaminac¢do dos alimentos e da dgua e os efeitos lesivos que podem resultar de uma luta
entre os animais para o acesso aos mesmos". Quanto a possiveis substancias ou compostos
promotores de crescimento que possam estar presentes na racao das aves a norma ¢ clara e
diz que: "Nao devem ser administradas aos animais quaisquer outras substincias, com
excecdo das necessdrias para efeitos terapéuticos ou profildticos ou destinados ao
tratamento zootécnico definido pelo artigo 1 da directiva 96/22/CE, a menos que estudos
cientificos de bem-estar animal ou experiéncias constantes tenham demonstrado que o
efeito dessas e de outras substancias nao sdo lesivos a saide e ao bem-estar animal".

Nos aspectos relacionados a ambiéncia ou ao bem-estar térmico das aves as
normativas dizem respeito aos aspectos construtivos dos galpdes e ao sistema de ventilacdo
de forma que garanta a qualidade do ar.

Um ponto que também € muito focado quanto aos principios de bem-estar, € o
direito dos animais a liberdade de movimento, segundo as normas de bem-estar o direito ao
movimento e a liberdade de expressdo das caracteristicas e hédbitos naturais € considerado
um direito de todos os animais, e os animais confinados deverdo ter um espago apropriado
para que suas necessidades fisiologicas e etoldgicas sejam satisfeitas, assim a legislacao
cita que a densidade maxima de confinamento para frangos de corte deve ser de 34 Kg/m?2.

A captura e manuseio das aves deverd ser feita sem causar injuria ou algum tipo de
stress aos animais e o abate das aves deve ser o mais humanitario possivel, ou seja, devem

ser evitados dores e sofrimentos desnecessarios durante os processos de abate.

4. Importancia do sombreamento sobre a produtividade e bem-estar animal nos
tropicos.

O Brasil possui grande maioria do seu territério, cerca de dois tergos, situado na
faixa tropical do planeta, onde predominam altas temperaturas do ar, consequiiéncia da
elevada radiacdo solar incidente (PIRES et al. 2000).

Segundo Ayoade (1991), trépico € a area situada entre os Tropicos de Cancer e
de Capricérnio, onde nao ha estacdo fria, baixa amplitude térmica ao longo do ano,
temperatura média ao nivel do mar no més mais frio nunca inferior a 18°C e temperatura

maéxima nas horas mais quentes do dia acima de 30 °C, chegando muitas vezes a uma faixa



de 35 — 38°C. Sendo assim imprescindivel o provimento de condi¢cdes ambientais
favoraveis a atenuacdo dos efeitos diretos da radiacdo solar direta, através de instalacdes
adequadas ao sistema de criacao.

Os sistemas agrossilvipastoris que combinam 4arvores, animais e culturas
agricolas, tétm despertado o interesse de alguns pesquisadores, pois além de aumentar a
eficiéncia de utilizacdo dos recursos naturais, apresentam também fundamentos
agroecolégicos e equilibrio do ecossistema (MAGALHAES et al., 2001).

De acordo com Silva (1988) a melhor sombra é proporcionada pelas arvores,
isoladas ou em grupos, porém na auséncia dessas, as sombras artificiais, do tipo mével ou
permanente, apresentam-se como alternativa. A sombra mével, como a tela (polietileno),
em conjunto com estruturas simples de metal ou madeira, pode prover de 30 a 90% de
sombra, de acordo com a malha. J4 a permanente utiliza material como telha de ceramica,
de chapa galvanizada ou de aluminio.

Segundo Head (1995) a constru¢do da estrutura permanente apresenta-se com
custo mais elevado, comparado a mével e que esta por sua vez, possui durabilidade de 5 a
10 anos. Para Baéta e Souza (1997) a natureza da cobertura é o principal fator de a¢do nas
trocas de radiacdo solar entre o ambiente e o animal, e influenciam diretamente o ganho de
calor pelos animais.

De acordo com Johnson (1987) a utilizacdo de sombras para animais em pastejo
¢ de fundamental importancia, sendo procurada pelos ovinos durante o verdo, estejam eles
tosquiados ou ndo. Para Leme et al. (2005) a procura dos animais por ambientes
sombreados durante o verdo, mostra a necessidade da provisdo de sombra, especialmente
usando-se espécies arboreas com copas globosas e densas, para que 0s animais possam
viver em um ambiente mais favoravel. Martello et al. (2004) trabalhando com diferentes
tipos de instalagdes para bovinos: telha de cimento e amianto (ICO), proveniente da sombra
do comedouro com 37,2 mz, instalacdo climatizada, utilizando ventiladores e instalacdo
com tela, com 60 m?, composta de tela preta de polietileno com malha para 80% de sombra,
concluiram que dentre as instalagdes avaliadas, tanto a instalacdo climatizada (ICL) como a
instalacdo com tela (IT) apresentaram resultados satisfatérios para proporcionar conforto

a0s animais.



Andrade et al. (2005) verificaram que os cordeiros Santa Inés procuram mais
vezes a sombra natural, mas, ao final do dia de pastejo o tempo que os animais permanecem
na sombra independe do tipo de sombreamento, indicando a possibilidade de
sombreamento artificial para melhorar o conforto térmico dos animais. Para Couto (2005)
nas condi¢des de semi-arido, o uso de sombras tanto natural como artificial, contribuem de
forma favoravel aos animais em confinamento, uma vez que minimiza os efeitos climéticos
e melhora a eficiéncia da producdo.

Damasceno et al. (1998) avaliando o efeito da disponibilidade de sombra sobre
as respostas fisioldgicas e produtivas de vacas holandesas, concluiram que a protecdao da
area de descanso dos animais contra a radiacdo solar direta resultou em redugdo na
freqii€ncia respiratdria e temperatura retal, aumento de 8,1% na producgdo de leite e melhora
na eficiéncia alimentar.

Andrade et al. (2007) trabalhando com ovinos da raca Santa Inés, com peso vivo
médio de 21,5 kg e 120 dias idade, distribuidos em trés ambientes: sem sombra (SS);
ombra natural (SN), proveniente de um cajueiro; sombra artificial (SA), constituida por
uma tela de polietileno com 80% de retencdo (sombrite), e niveis crescentes de
suplementagao concentrada (0, 1,0 e 1,5% do peso vivo PV ), concluiram que o provimento
de sombras natural ou artificial auxilia os ovinos a manterem a homeotermia com menor
esforco do aparelho termorregulatorio.

Experimentos realizados em regides de clima quente relacionando o
sombreamento com a producao de leite tém demonstrado que vacas que dispdem de acesso
a sombra no verdo podem produzir, em geral 25% a mais de leite que suas companheiras
mantidas ao sol durante as horas mais quentes do dia. A sombra pode reduzir em 30% ou
mais a carga de calor radiante sobre os animais (BACCARI, Jr. 1998).

Valtorta et al. (1996) trabalhando com vacas sob pastejo na Argentina
encontraram producdes 12% maiores, reducdo na gordura e acréscimo na proteina do leite,
em vacas com acesso a sombra,

Granzin (2004), na Austrélia trabalhou com 45 vacas, em inicio de lactacdo,
distribuidas em trés tratamentos, um com sombra de arvores, um com sombra artificial mais
aspersdo, e o terceiro com sombra mais aspersdo mais suplementacio com feno. Os

resultados mostraram que o uso de aspersores ndo aumentou a producdo de leite quando



comparado a sombra, embora tenha reduzido a temperatura retal. A melhor resposta foi
obtida quando aliou suplementa¢do com sombra mais aspersao.

No Brasil Damasceno et al. (1998) estudando sombra em animais estabulados
encontraram um aumento de 8% na produg¢ao de leite para os animais na sombra completa

quando comparados a sombra parcial.

Conclusoes

Para aumentar a produtividade dos animais domésticos nas regides tropicais, €
necessdrio a escolha correta de racas ou tipos raciais com caracteristicas favordveis a
adaptacdo aos rigores do clima destas regides, através da aplicacdo de testes bioclimaticos
praticos realizaveis em nivel de campo.

Deve-se devem aumento da produtividade animal, com vistas ao provimento de
proteinas e outros produtos de origem animal, para atender a demanda crescente da
populacdo humana, respeitando os principios de bem-estar dos animais.

A disponibilidade de sombra para os animais criados nas regidoes de climas

quentes devem ser priorizadas, para favorecer o bem-estar e a produtividade dos mesmos.
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